Московский Энергетический Институт

(Технический Университет)
Лабораторная работа № 13

«Теплоотдача пластины в потоке жидкости»

Студент: ………………..Мохнаткин Г.А.

Группа: ………………………....ТФ-7-00

Преподаватель: ……………………Пронин В.А.

Москва 2015
Цель работы: ознакомление с основами приближенного метода локального теплового моделирования процессов конвективного теплообмена в условиях безотрывного и приближенного пограничного слоя на плоской поверхности, с методикой опытного определения местной и средней теплоотдачи. В результате выполнения работы должны быть усвоены понятия пограничного слоя, безотрывного и отрывного течения, критического числа Рейнольдса, ламинарного, переходного и турбулентного режимов течения в пограничном слое, а также условия физического моделирования и факторы, влияющие на режим течения и теплоотдачу на плоской поверхности.
Схема экспериментальной установки:
Результаты опытов и их обработка:
Таблица результатов опыта для скорости W1
	Терм
	W1
	X
	dt1
	ax1
	dp1
	w1
	Red1
	Rex1
	Nux1
	Nud1

	1
	0,68
	15
	10,8
	162,8
	0,076708
	0,340757
	0,000679
	0,000339
	94,17663
	188,3533

	2
	0,52
	35
	8
	219,18
	0,129896
	0,443428
	0,000883
	0,001031
	295,8452
	253,5816

	3
	0,53
	45
	8,2
	214,42
	0,124493
	0,434108
	0,000865
	0,001297
	372,1134
	248,0756

	4
	0,54
	55
	8,4
	209,32
	0,119522
	0,425353
	0,000847
	0,001553
	443,9877
	242,1751

	5
	0,55
	65
	8,6
	204,45
	0,114934
	0,417109
	0,000831
	0,0018
	512,5048
	236,5407

	6
	0,55
	80
	8,6
	204,45
	0,114934
	0,417109
	0,000831
	0,002216
	630,7752
	236,5407

	7
	0,55
	95
	8,6
	204,45
	0,114934
	0,417109
	0,000831
	0,002631
	749,0455
	236,5407

	8
	0,58
	115
	9
	195,36
	0,103069
	0,394992
	0,000787
	0,003016
	866,425
	226,0239

	9
	0,61
	125
	9,5
	185,08
	0,093429
	0,376068
	0,000749
	0,003121
	892,2098
	214,1304

	10
	0,63
	135
	9,7
	181,27
	0,087948
	0,364871
	0,000727
	0,003271
	943,7505
	209,7223

	11
	0,66
	150
	10,2
	172,38
	0,080839
	0,349813
	0,000697
	0,003484
	997,1847
	199,4369

	12
	0,71
	165
	11
	159,84
	0,071249
	0,328409
	0,000654
	0,003598
	1017,108
	184,9287

	13
	0,73
	180
	11,4
	154,24
	0,068024
	0,320891
	0,000639
	0,003835
	1070,698
	178,4497

	14
	0,77
	195
	11,9
	147,76
	0,062382
	0,307293
	0,000612
	0,003979
	1111,192
	170,9526

	15
	0,81
	210
	12,5
	140,66
	0,057608
	0,295303
	0,000588
	0,004118
	1139,167
	162,7381

	16
	0,85
	230
	13,2
	133,2
	0,053518
	0,284626
	0,000567
	0,004347
	1181,489
	154,1072

	17
	0,89
	250
	13,9
	126,5
	0,049974
	0,275041
	0,000548
	0,004566
	1219,63
	146,3556

	18
	0,91
	270
	14
	125,6
	0,048374
	0,270603
	0,000539
	0,004851
	1307,829
	145,3143

	19
	0,94
	290
	14,5
	121,26
	0,046159
	0,264335
	0,000527
	0,00509
	1356,167
	140,2931

	20
	0,9
	310
	13,9
	126,5
	0,049161
	0,272795
	0,000543
	0,005615
	1512,341
	146,3556


Таблица результатов опыта для скорости W2
	Терм
	X
	W2
	dt2
	ax2
	dp2
	w2
	Red2
	Rex2
	Nux2
	Nudmax2

	1
	15
	0,6
	8,9
	197,56
	0,106741
	0,401967
	0,000801
	0,0004
	114,2846
	228,5692

	2
	35
	0,4
	8,3
	211,84
	0,199068
	0,548941
	0,001094
	0,001276
	285,9391
	245,0906

	3
	45
	0,4
	8,3
	211,84
	0,199068
	0,548941
	0,001094
	0,00164
	367,6359
	245,0906

	4
	55
	0,5
	7
	251,18
	0,186638
	0,531526
	0,001059
	0,001941
	532,7767
	290,6055

	5
	65
	0,5
	7
	251,18
	0,186638
	0,531526
	0,001059
	0,002294
	629,6452
	290,6055

	6
	80
	0,5
	7,1
	247,65
	0,17567
	0,515673
	0,001027
	0,002739
	764,0571
	286,5214

	7
	95
	0,5
	7,1
	247,65
	0,17567
	0,515673
	0,001027
	0,003253
	907,3178
	286,5214

	8
	115
	0,5
	7,2
	244,21
	0,165922
	0,50116
	0,000998
	0,003827
	1083,076
	282,5415

	9
	125
	0,5
	7,6
	231,35
	0,142247
	0,464031
	0,000924
	0,003852
	1115,262
	267,6629

	10
	135
	0,5
	8,2
	214,42
	0,124493
	0,434108
	0,000865
	0,003891
	1116,34
	248,0756

	11
	150
	0,6
	8,7
	202,1
	0,110686
	0,409327
	0,000815
	0,004077
	1169,109
	233,8218

	12
	165
	0,6
	9,2
	191,12
	0,096435
	0,382069
	0,000761
	0,004186
	1216,151
	221,1184

	13
	180
	0,6
	9,6
	183,15
	0,090606
	0,370342
	0,000738
	0,004426
	1271,384
	211,8974

	14
	195
	0,7
	10
	175,83
	0,083077
	0,354622
	0,000706
	0,004592
	1322,285
	203,4285

	15
	210
	0,7
	10,3
	170,71
	0,078719
	0,345195
	0,000688
	0,004813
	1382,534
	197,5048

	16
	230
	0,7
	10,9
	161,31
	0,07298
	0,332374
	0,000662
	0,005076
	1430,825
	186,6294

	17
	250
	0,8
	11,5
	152,89
	0,06508
	0,313869
	0,000625
	0,00521
	1474,065
	176,8878

	18
	270
	0,8
	11,9
	147,76
	0,062382
	0,307293
	0,000612
	0,005509
	1538,573
	170,9526

	19
	290
	0,8
	12,1
	145,31
	0,059899
	0,301117
	0,0006
	0,005798
	1625,141
	168,118

	20
	310
	0,8
	12
	146,52
	0,061115
	0,304158
	0,000606
	0,006261
	1751,685
	169,5179


Местный коэффициент теплоотдачи определяется из соотношения:

αx = qст/Δtx
где qст – плотность теплового потока ;

Δtx = tст - tж – местная разность температур ;

tст x – температура на пластине в x-сечении;

qст = JΔu/F
где J – сила тока;

Δu – падение напряжения;

F – поверхность теплообмена;

Вычисление чисел подобия Nudmax, Red, Nux, Rex производится по формулам:

Nudmax = αmaxd/λ,  Red = wd/ν, Nux = αx/λ, Rex = wx/ν ;
где w – скорость набегающего потока воздуха;

d – диаметр обтекателя.

Скорость воздушного потока определяется по данным измеряемого динамического напора

Δp = ρw²/2

где ρ – плотность воздуха при tж.

Динамическое давление Δp преобразуется датчиком ДМ-ЭР1 в электрический сигнал U, который поступает на показывающий прибор. Значение U, измеренное в мВ, переводится в Н/м² по градуировочной кривой, либо пересчитывается по формуле
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где U – показание прибора.

Скорость набегающего потока определяется из уравнения
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где

ξ = 0,955 – коэффициент индивидуальной тарировки трубки Прандтля.

График зависимости α = f(х) для скорости w1:
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График зависимости α = f(х) для скорости w2:
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Лист1

		Термопары		W1		W2		X		dt1		dt2		ax1		ax2		dp1		dp2		w1		w2		Red1		Red2		Rex1		Rex2		Nux1		Nux2		Nudmax1		Nudmax2

		1		0.68		0.57		15		10.8		8.9		162.8		197.56		0.076707838		0.1067410368		0.3407569459		0.4019671424		0.0006787987		0.0008007314		0.0003393993		0.0004003657		94.1766293868		114.284612418		188.3532587736		228.5692248361

		2		0.52		0.44		35		8		8.3		219.179		211.84		0.1298963831		0.1990680919		0.4434282679		0.5489410046		0.0008833232		0.001093508		0.0010305438		0.0012757593		295.8451600463		285.9390667181		253.581565754		245.0906286155

		3		0.53		0.44		45		8.2		8.3		214.42		211.84		0.1244931226		0.1990680919		0.4341077369		0.5489410046		0.0008647564		0.001093508		0.0012971347		0.001640262		372.1133821828		367.6359429233		248.0755881219		245.0906286155

		4		0.54		0.45		55		8.4		7		209.32		251.18		0.1195222892		0.1866378914		0.4253528012		0.5315262965		0.0008473163		0.0010588173		0.0015534133		0.0019411651		443.9876590821		532.7767065175		242.1750867721		290.6054762823

		5		0.55		0.45		65		8.6		7		204.45		251.18		0.1149339875		0.1866378914		0.4171085412		0.5315262965		0.0008308935		0.0010588173		0.0018002693		0.0022941042		512.504820671		629.6451986116		236.5406864636		290.6054762823

		6		0.55		0.46		80		8.6		7.1		204.45		247.65		0.1149339875		0.1756703118		0.4171085412		0.5156725716		0.0008308935		0.0010272362		0.002215716		0.0027392965		630.7751639028		764.0570767451		236.5406864636		286.5214037794

		7		0.55		0.46		95		8.6		7.1		204.45		247.65		0.1149339875		0.1756703118		0.4171085412		0.5156725716		0.0008308935		0.0010272362		0.0026311628		0.0032529146		749.0455071346		907.3177786348		236.5406864636		286.5214037794

		8		0.58		0.47		115		9		7.2		195.36		244.21		0.1030685498		0.1659215831		0.3949916625		0.5011598694		0.000786836		0.0009983264		0.0030162046		0.003826918		866.4249903587		1083.0755881219		226.0239105283		282.5414577709

		9		0.61		0.5		125		9.5		7.6		185.08		231.35		0.0934290506		0.1422472865		0.3760675094		0.4640308358		0.0007491385		0.0009243642		0.0031214103		0.0038515176		892.2097956035		1115.2622445044		214.1303509449		267.6629386811

		10		0.63		0.53		135		9.7		8.2		181.27		214.42		0.0879483781		0.1244931226		0.3648705097		0.4341077369		0.0007268337		0.0008647564		0.0032707516		0.003891404		943.7504820671		1116.3401465484		209.7223293482		248.0755881219

		11		0.66		0.56		150		10.2		8.7		172.38		202.1		0.0808391589		0.1106857139		0.3498128342		0.4093272249		0.0006968383		0.0008153929		0.0034841916		0.0040769644		997.1847281142		1169.1091399923		199.4369456228		233.8218279985

		12		0.71		0.6		165		11		9.2		159.84		191.12		0.0712493348		0.0964347819		0.3284091532		0.3820689081		0.0006542015		0.0007610934		0.0035981083		0.0041860139		1017.1075973776		1216.1511762437		184.9286540686		221.1183956807

		13		0.73		0.62		180		11.4		9.6		154.24		183.15		0.068024328		0.0906056109		0.3208905859		0.3703415095		0.0006392243		0.0007377321		0.0038353456		0.0044263925		1070.6980331662		1271.3844967219		178.4496721944		211.8974161203

		14		0.77		0.65		195		11.9		10		147.76		175.83		0.0623816055		0.083077131		0.3072933202		0.3546219315		0.0006121381		0.0007064182		0.0039788976		0.0045917182		1111.1916698805		1322.2849980717		170.952564597		203.4284612418

		15		0.81		0.67		210		12.5		10.3		140.66		170.71		0.0576082733		0.0787190843		0.2953026029		0.3451952911		0.0005882522		0.00068764		0.0041177654		0.0048134802		1139.1669880447		1382.5337446973		162.7381411492		197.504820671

		16		0.85		0.7		230		13.2		10.9		133.2		161.31		0.0535180335		0.0729799783		0.2846262295		0.3323737454		0.0005669845		0.0006620991		0.0043468813		0.0050760931		1181.4886232164		1430.8252988816		154.1072117239		186.6293868106

		17		0.89		0.75		250		13.9		11.5		126.5		152.89		0.0499742678		0.0650801181		0.2750413975		0.3138694253		0.0005478912		0.0006252379		0.0045657603		0.0052103158		1219.6297724643		1474.0647898187		146.3555726957		176.8877747782

		18		0.91		0.77		270		14		11.9		125.6		147.76		0.0483742599		0.0623816055		0.2706026297		0.3072933202		0.0005390491		0.0006121381		0.0048514416		0.0055092428		1307.8287697647		1538.5730813729		145.3143077516		170.952564597

		19		0.94		0.79		290		14.5		12.1		121.26		145.31		0.0461593441		0.0598993064		0.2643349936		0.3011173244		0.0005265637		0.0005998353		0.0050901161		0.005798408		1356.166602391		1625.1407635943		140.2930967991		168.118010027

		20		0.9		0.78		310		13.9		12		126.5		146.52		0.049161115		0.061115084		0.2727945616		0.3041578659		0.0005434155		0.0006058922		0.0056152931		0.0062608857		1512.3409178558		1751.6853065947		146.3555726957		169.5179328963

				Терм		W1		X		dt1		ax1		dp1		w1		Red1		Rex1		Nux1		Nud1

				1		0.68		15		10.8		162.8		0.076707838		0.3407569459		0.0006787987		0.0003393993		94.1766293868		188.3532587736

				2		0.52		35		8		219.179		0.1298963831		0.4434282679		0.0008833232		0.0010305438		295.8451600463		253.581565754

				3		0.53		45		8.2		214.42		0.1244931226		0.4341077369		0.0008647564		0.0012971347		372.1133821828		248.0755881219

				4		0.54		55		8.4		209.32		0.1195222892		0.4253528012		0.0008473163		0.0015534133		443.9876590821		242.1750867721

				5		0.55		65		8.6		204.45		0.1149339875		0.4171085412		0.0008308935		0.0018002693		512.504820671		236.5406864636

				6		0.55		80		8.6		204.45		0.1149339875		0.4171085412		0.0008308935		0.002215716		630.7751639028		236.5406864636

				7		0.55		95		8.6		204.45		0.1149339875		0.4171085412		0.0008308935		0.0026311628		749.0455071346		236.5406864636

				8		0.58		115		9		195.36		0.1030685498		0.3949916625		0.000786836		0.0030162046		866.4249903587		226.0239105283

				9		0.61		125		9.5		185.08		0.0934290506		0.3760675094		0.0007491385		0.0031214103		892.2097956035		214.1303509449

				10		0.63		135		9.7		181.27		0.0879483781		0.3648705097		0.0007268337		0.0032707516		943.7504820671		209.7223293482

				11		0.66		150		10.2		172.38		0.0808391589		0.3498128342		0.0006968383		0.0034841916		997.1847281142		199.4369456228

				12		0.71		165		11		159.84		0.0712493348		0.3284091532		0.0006542015		0.0035981083		1017.1075973776		184.9286540686

				13		0.73		180		11.4		154.24		0.068024328		0.3208905859		0.0006392243		0.0038353456		1070.6980331662		178.4496721944

				14		0.77		195		11.9		147.76		0.0623816055		0.3072933202		0.0006121381		0.0039788976		1111.1916698805		170.952564597

				15		0.81		210		12.5		140.66		0.0576082733		0.2953026029		0.0005882522		0.0041177654		1139.1669880447		162.7381411492

				16		0.85		230		13.2		133.2		0.0535180335		0.2846262295		0.0005669845		0.0043468813		1181.4886232164		154.1072117239

				17		0.89		250		13.9		126.5		0.0499742678		0.2750413975		0.0005478912		0.0045657603		1219.6297724643		146.3555726957

				18		0.91		270		14		125.6		0.0483742599		0.2706026297		0.0005390491		0.0048514416		1307.8287697647		145.3143077516

				19		0.94		290		14.5		121.26		0.0461593441		0.2643349936		0.0005265637		0.0050901161		1356.166602391		140.2930967991

				20		0.9		310		13.9		126.5		0.049161115		0.2727945616		0.0005434155		0.0056152931		1512.3409178558		146.3555726957

				Терм		X		W2		dt2		ax2		dp2		w2		Red2		Rex2		Nux2		Nudmax2

				1		15		0.57		8.9		197.56		0.1067410368		0.4019671424		0.0008007314		0.0004003657		114.284612418		228.5692248361

				2		35		0.44		8.3		211.84		0.1990680919		0.5489410046		0.001093508		0.0012757593		285.9390667181		245.0906286155

				3		45		0.44		8.3		211.84		0.1990680919		0.5489410046		0.001093508		0.001640262		367.6359429233		245.0906286155

				4		55		0.45		7		251.18		0.1866378914		0.5315262965		0.0010588173		0.0019411651		532.7767065175		290.6054762823

				5		65		0.45		7		251.18		0.1866378914		0.5315262965		0.0010588173		0.0022941042		629.6451986116		290.6054762823

				6		80		0.46		7.1		247.65		0.1756703118		0.5156725716		0.0010272362		0.0027392965		764.0570767451		286.5214037794

				7		95		0.46		7.1		247.65		0.1756703118		0.5156725716		0.0010272362		0.0032529146		907.3177786348		286.5214037794

				8		115		0.47		7.2		244.21		0.1659215831		0.5011598694		0.0009983264		0.003826918		1083.0755881219		282.5414577709

				9		125		0.5		7.6		231.35		0.1422472865		0.4640308358		0.0009243642		0.0038515176		1115.2622445044		267.6629386811

				10		135		0.53		8.2		214.42		0.1244931226		0.4341077369		0.0008647564		0.003891404		1116.3401465484		248.0755881219

				11		150		0.56		8.7		202.1		0.1106857139		0.4093272249		0.0008153929		0.0040769644		1169.1091399923		233.8218279985

				12		165		0.6		9.2		191.12		0.0964347819		0.3820689081		0.0007610934		0.0041860139		1216.1511762437		221.1183956807

				13		180		0.62		9.6		183.15		0.0906056109		0.3703415095		0.0007377321		0.0044263925		1271.3844967219		211.8974161203

				14		195		0.65		10		175.83		0.083077131		0.3546219315		0.0007064182		0.0045917182		1322.2849980717		203.4284612418

				15		210		0.67		10.3		170.71		0.0787190843		0.3451952911		0.00068764		0.0048134802		1382.5337446973		197.504820671

				16		230		0.7		10.9		161.31		0.0729799783		0.3323737454		0.0006620991		0.0050760931		1430.8252988816		186.6293868106

				17		250		0.75		11.5		152.89		0.0650801181		0.3138694253		0.0006252379		0.0052103158		1474.0647898187		176.8877747782

				18		270		0.77		11.9		147.76		0.0623816055		0.3072933202		0.0006121381		0.0055092428		1538.5730813729		170.952564597

				19		290		0.79		12.1		145.31		0.0598993064		0.3011173244		0.0005998353		0.005798408		1625.1407635943		168.118010027

				20		310		0.78		12		146.52		0.061115084		0.3041578659		0.0006058922		0.0062608857		1751.6853065947		169.5179328963
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Диаграмма3
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Лист1

		Термопары		W1		W2		X		dt1		dt2		ax1		ax2		dp1		dp2		w1		w2		Red1		Red2		Rex1		Rex2		Nux1		Nux2		Nudmax1		Nudmax2

		1		0.68		0.57		15		10.8		8.9		162.8		197.56		0.076707838		0.1067410368		0.3407569459		0.4019671424		0.0006787987		0.0008007314		0.0003393993		0.0004003657		94.1766293868		114.284612418		188.3532587736		228.5692248361

		2		0.52		0.44		35		8		8.3		219.179		211.84		0.1298963831		0.1990680919		0.4434282679		0.5489410046		0.0008833232		0.001093508		0.0010305438		0.0012757593		295.8451600463		285.9390667181		253.581565754		245.0906286155

		3		0.53		0.44		45		8.2		8.3		214.42		211.84		0.1244931226		0.1990680919		0.4341077369		0.5489410046		0.0008647564		0.001093508		0.0012971347		0.001640262		372.1133821828		367.6359429233		248.0755881219		245.0906286155

		4		0.54		0.45		55		8.4		7		209.32		251.18		0.1195222892		0.1866378914		0.4253528012		0.5315262965		0.0008473163		0.0010588173		0.0015534133		0.0019411651		443.9876590821		532.7767065175		242.1750867721		290.6054762823

		5		0.55		0.45		65		8.6		7		204.45		251.18		0.1149339875		0.1866378914		0.4171085412		0.5315262965		0.0008308935		0.0010588173		0.0018002693		0.0022941042		512.504820671		629.6451986116		236.5406864636		290.6054762823

		6		0.55		0.46		80		8.6		7.1		204.45		247.65		0.1149339875		0.1756703118		0.4171085412		0.5156725716		0.0008308935		0.0010272362		0.002215716		0.0027392965		630.7751639028		764.0570767451		236.5406864636		286.5214037794

		7		0.55		0.46		95		8.6		7.1		204.45		247.65		0.1149339875		0.1756703118		0.4171085412		0.5156725716		0.0008308935		0.0010272362		0.0026311628		0.0032529146		749.0455071346		907.3177786348		236.5406864636		286.5214037794

		8		0.58		0.47		115		9		7.2		195.36		244.21		0.1030685498		0.1659215831		0.3949916625		0.5011598694		0.000786836		0.0009983264		0.0030162046		0.003826918		866.4249903587		1083.0755881219		226.0239105283		282.5414577709

		9		0.61		0.5		125		9.5		7.6		185.08		231.35		0.0934290506		0.1422472865		0.3760675094		0.4640308358		0.0007491385		0.0009243642		0.0031214103		0.0038515176		892.2097956035		1115.2622445044		214.1303509449		267.6629386811

		10		0.63		0.53		135		9.7		8.2		181.27		214.42		0.0879483781		0.1244931226		0.3648705097		0.4341077369		0.0007268337		0.0008647564		0.0032707516		0.003891404		943.7504820671		1116.3401465484		209.7223293482		248.0755881219

		11		0.66		0.56		150		10.2		8.7		172.38		202.1		0.0808391589		0.1106857139		0.3498128342		0.4093272249		0.0006968383		0.0008153929		0.0034841916		0.0040769644		997.1847281142		1169.1091399923		199.4369456228		233.8218279985

		12		0.71		0.6		165		11		9.2		159.84		191.12		0.0712493348		0.0964347819		0.3284091532		0.3820689081		0.0006542015		0.0007610934		0.0035981083		0.0041860139		1017.1075973776		1216.1511762437		184.9286540686		221.1183956807

		13		0.73		0.62		180		11.4		9.6		154.24		183.15		0.068024328		0.0906056109		0.3208905859		0.3703415095		0.0006392243		0.0007377321		0.0038353456		0.0044263925		1070.6980331662		1271.3844967219		178.4496721944		211.8974161203

		14		0.77		0.65		195		11.9		10		147.76		175.83		0.0623816055		0.083077131		0.3072933202		0.3546219315		0.0006121381		0.0007064182		0.0039788976		0.0045917182		1111.1916698805		1322.2849980717		170.952564597		203.4284612418

		15		0.81		0.67		210		12.5		10.3		140.66		170.71		0.0576082733		0.0787190843		0.2953026029		0.3451952911		0.0005882522		0.00068764		0.0041177654		0.0048134802		1139.1669880447		1382.5337446973		162.7381411492		197.504820671

		16		0.85		0.7		230		13.2		10.9		133.2		161.31		0.0535180335		0.0729799783		0.2846262295		0.3323737454		0.0005669845		0.0006620991		0.0043468813		0.0050760931		1181.4886232164		1430.8252988816		154.1072117239		186.6293868106

		17		0.89		0.75		250		13.9		11.5		126.5		152.89		0.0499742678		0.0650801181		0.2750413975		0.3138694253		0.0005478912		0.0006252379		0.0045657603		0.0052103158		1219.6297724643		1474.0647898187		146.3555726957		176.8877747782

		18		0.91		0.77		270		14		11.9		125.6		147.76		0.0483742599		0.0623816055		0.2706026297		0.3072933202		0.0005390491		0.0006121381		0.0048514416		0.0055092428		1307.8287697647		1538.5730813729		145.3143077516		170.952564597

		19		0.94		0.79		290		14.5		12.1		121.26		145.31		0.0461593441		0.0598993064		0.2643349936		0.3011173244		0.0005265637		0.0005998353		0.0050901161		0.005798408		1356.166602391		1625.1407635943		140.2930967991		168.118010027

		20		0.9		0.78		310		13.9		12		126.5		146.52		0.049161115		0.061115084		0.2727945616		0.3041578659		0.0005434155		0.0006058922		0.0056152931		0.0062608857		1512.3409178558		1751.6853065947		146.3555726957		169.5179328963

				Терм		W1		X		dt1		ax1		dp1		w1		Red1		Rex1		Nux1		Nud1

				1		0.68		15		10.8		162.8		0.076707838		0.3407569459		0.0006787987		0.0003393993		94.1766293868		188.3532587736

				2		0.52		35		8		219.179		0.1298963831		0.4434282679		0.0008833232		0.0010305438		295.8451600463		253.581565754

				3		0.53		45		8.2		214.42		0.1244931226		0.4341077369		0.0008647564		0.0012971347		372.1133821828		248.0755881219

				4		0.54		55		8.4		209.32		0.1195222892		0.4253528012		0.0008473163		0.0015534133		443.9876590821		242.1750867721

				5		0.55		65		8.6		204.45		0.1149339875		0.4171085412		0.0008308935		0.0018002693		512.504820671		236.5406864636

				6		0.55		80		8.6		204.45		0.1149339875		0.4171085412		0.0008308935		0.002215716		630.7751639028		236.5406864636

				7		0.55		95		8.6		204.45		0.1149339875		0.4171085412		0.0008308935		0.0026311628		749.0455071346		236.5406864636

				8		0.58		115		9		195.36		0.1030685498		0.3949916625		0.000786836		0.0030162046		866.4249903587		226.0239105283

				9		0.61		125		9.5		185.08		0.0934290506		0.3760675094		0.0007491385		0.0031214103		892.2097956035		214.1303509449

				10		0.63		135		9.7		181.27		0.0879483781		0.3648705097		0.0007268337		0.0032707516		943.7504820671		209.7223293482

				11		0.66		150		10.2		172.38		0.0808391589		0.3498128342		0.0006968383		0.0034841916		997.1847281142		199.4369456228

				12		0.71		165		11		159.84		0.0712493348		0.3284091532		0.0006542015		0.0035981083		1017.1075973776		184.9286540686

				13		0.73		180		11.4		154.24		0.068024328		0.3208905859		0.0006392243		0.0038353456		1070.6980331662		178.4496721944

				14		0.77		195		11.9		147.76		0.0623816055		0.3072933202		0.0006121381		0.0039788976		1111.1916698805		170.952564597

				15		0.81		210		12.5		140.66		0.0576082733		0.2953026029		0.0005882522		0.0041177654		1139.1669880447		162.7381411492

				16		0.85		230		13.2		133.2		0.0535180335		0.2846262295		0.0005669845		0.0043468813		1181.4886232164		154.1072117239

				17		0.89		250		13.9		126.5		0.0499742678		0.2750413975		0.0005478912		0.0045657603		1219.6297724643		146.3555726957

				18		0.91		270		14		125.6		0.0483742599		0.2706026297		0.0005390491		0.0048514416		1307.8287697647		145.3143077516

				19		0.94		290		14.5		121.26		0.0461593441		0.2643349936		0.0005265637		0.0050901161		1356.166602391		140.2930967991

				20		0.9		310		13.9		126.5		0.049161115		0.2727945616		0.0005434155		0.0056152931		1512.3409178558		146.3555726957

				Терм		X		W2		dt2		ax2		dp2		w2		Red2		Rex2		Nux2		Nudmax2

				1		15		0.57		8.9		197.56		0.1067410368		0.4019671424		0.0008007314		0.0004003657		114.284612418		228.5692248361

				2		35		0.44		8.3		211.84		0.1990680919		0.5489410046		0.001093508		0.0012757593		285.9390667181		245.0906286155

				3		45		0.44		8.3		211.84		0.1990680919		0.5489410046		0.001093508		0.001640262		367.6359429233		245.0906286155

				4		55		0.45		7		251.18		0.1866378914		0.5315262965		0.0010588173		0.0019411651		532.7767065175		290.6054762823

				5		65		0.45		7		251.18		0.1866378914		0.5315262965		0.0010588173		0.0022941042		629.6451986116		290.6054762823

				6		80		0.46		7.1		247.65		0.1756703118		0.5156725716		0.0010272362		0.0027392965		764.0570767451		286.5214037794

				7		95		0.46		7.1		247.65		0.1756703118		0.5156725716		0.0010272362		0.0032529146		907.3177786348		286.5214037794

				8		115		0.47		7.2		244.21		0.1659215831		0.5011598694		0.0009983264		0.003826918		1083.0755881219		282.5414577709

				9		125		0.5		7.6		231.35		0.1422472865		0.4640308358		0.0009243642		0.0038515176		1115.2622445044		267.6629386811

				10		135		0.53		8.2		214.42		0.1244931226		0.4341077369		0.0008647564		0.003891404		1116.3401465484		248.0755881219

				11		150		0.56		8.7		202.1		0.1106857139		0.4093272249		0.0008153929		0.0040769644		1169.1091399923		233.8218279985

				12		165		0.6		9.2		191.12		0.0964347819		0.3820689081		0.0007610934		0.0041860139		1216.1511762437		221.1183956807

				13		180		0.62		9.6		183.15		0.0906056109		0.3703415095		0.0007377321		0.0044263925		1271.3844967219		211.8974161203

				14		195		0.65		10		175.83		0.083077131		0.3546219315		0.0007064182		0.0045917182		1322.2849980717		203.4284612418

				15		210		0.67		10.3		170.71		0.0787190843		0.3451952911		0.00068764		0.0048134802		1382.5337446973		197.504820671

				16		230		0.7		10.9		161.31		0.0729799783		0.3323737454		0.0006620991		0.0050760931		1430.8252988816		186.6293868106

				17		250		0.75		11.5		152.89		0.0650801181		0.3138694253		0.0006252379		0.0052103158		1474.0647898187		176.8877747782

				18		270		0.77		11.9		147.76		0.0623816055		0.3072933202		0.0006121381		0.0055092428		1538.5730813729		170.952564597

				19		290		0.79		12.1		145.31		0.0598993064		0.3011173244		0.0005998353		0.005798408		1625.1407635943		168.118010027

				20		310		0.78		12		146.52		0.061115084		0.3041578659		0.0006058922		0.0062608857		1751.6853065947		169.5179328963
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